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� � 
������ #������ �%��������� &�'() ��
�� *���� #��
� ���+���
��� ����������� ���������"�, *� ������������ ��� 
������� �� ���
���+-�� �� ������ �"�� ���#���� ����� ��
�� �*� 
�.����� ���� ��
����������� ����� ���+�� ���������/ 
� ��� �������� ���+�� ��
��,
0��� ��*�� ����� ���+-�� *��� ������� ������ �� ��* ������"� �� ������
���0��, ����#���# ������� ���0�� �� ��
�� �� ������� ������ ���+��
�����/ 
� ���+��� ������������
 �� �������� ���������, 0��� ��*�� �����
���+-�� *��� ������� ������ �� ��#� ������"� �� ������ ���0�� �� ��
��
�� ��*�� ��� �������"�� �� ��
����� ��� �������� ������/ 1� ������������
��� 
������� �� ��������# ��� �������� �� ��� ���+-��, ����������
��
 ������ �� ����+� �� 
����
 &�
����0�
 �� ����"������ ��
#�"������� �����
�����), �23 #��*��, ��
 �� ������ �� �������

���������/ ����#� ��� �*� ���+-�� ��
��� ��"� %���������"��� �������
���������� �� ����� �� ��� 
������� �� ������ ��
 ����������, ����

�.�� %��������"���4��� �������� ��������� ��
�� ��������� ��� ������
�������� �� ����+� �� #�"������� �����
����� ��
 �� ��� ����� ��
�������
 ���������, *���� ��� �������� ���+�� ��
�� 
������
5���������� �� �������� �� ����� ����+�/ 6��� ��� �������� ���+��
��
�� #�������� ���+-�� 
������� ���� ������� *��� ��� ���������
�"�
���� �� ���+-�� ������# �� ��� 7����
 8��#
��, ���� �� !����
&	99�), ���� 0�
� ����������� ���+-��� �� ��� �������� ��"��, ��
 *���
��� ������ ����

�
 �� ������� ���������������� ��
���, ���� �� ���
��� ���
 �� :��+ �� (�#���
/ ��� ��������� �"�
���� �� �� �

� *���
��� �"�
���� ��� ��� 7����
 !����� ��
 ��� ����������� ��"����#�����
��##���� ���� �� � ������������� ��"��, ��� ���� *�� �� ��������� �����
�*� ����� �� �� ������ 
�.����� ��
��� �� ������# ����"����/

;������ �� (������� <��������� ������0������ (��, (��, (��, <		

8��*��
� 
�������� �����������, ���+-���, �������� ���+���,
�������� ���������

�



� ����	
���
	�

���� ����� �

������ ��� %������� �� ��* 0��� ��� ������ �� �������� ��
����+� �� �� ����������� ���������"� ��"��������/ ���� �������
������� ������# ����"���� �.���� ��� ���� ��� ��5����� ���� ��� ����
��� ������ ��
 ���������� ��������� �� � #�"�� ����+/ ��� ����
������������ �� ��� ����� �� �� 
�"���� � ����������� �����*��+ ��
*���� 
�.����� ����������� ����� ������# ����"���� ��
 �����
������������� ������������ ��� �� �������
, ��
 �� �������
�##��#��� 78 
��� *����� ���� �����*��+/ ��� ��
��4
��*� ���� �
��%����� �� ������ �� $�������# ��
 1��
���
4�� � 
������ #������
�%��������� ��
�� �� �� ������� *���� ��� ������ ���+�� ��
������������
 �� ����������� ���������"�/ 1����� ���� ��
�� *�
�������
��� �*� 
�.����� ����������� ����� ��� 
������� �� ���
0���= ���+-�� �� ������ �"�� ���#���� �����4���� *��� 
�.�����
������������ ��� ��* 0��� ��� ������ �� �������� �� ����+�/ 
� ���
������
� ����
� ��
��, 0��� ��*�� ����� ���+-�� *��� �������
������ �� ��* ������"� �� ������ ���0��, ����#���# ������� ���0�� ��
��
�� �� ������� ������ ���+�� �����/ 
� ���+��� ������������
 ��
�������� ���������, 0��� ��*�� ����� ���+-�� *��� ������� ������ ��
��#� ������"� �� ������ ���0�� �� ��
�� �� ��*�� ��� �������"�� ��
��
����� ��� �������� ������/ 1� ������������ ��� 
������� ��
��������# ��� �������� �� ��� ��
�#����� "��������4��������� ���
���+-��, ���������� ��
 ������4�� ���#����� ����+�4����+� ��

����
 ����+� �
����0�
 �� ����"������ �� #�"������� �����
�����,
����+� �� �23 #��*�� ��
 �� ������ �� �������
 ���������/

��� ��
�� ����*� �� �� ��+� #������ ���������� ����� 0���= ������#
����"���� �� �������� �� 
�.����� ����+�> ����������# ��� ��
�� *���
��� 78 
��� ����*� �� �� ���"�
� � �����0� �������������� �� ���+-��
����"���� �� ��� �##��#��� ��"��/ ���� ����� ���� ��� ��
�� ��� ��
���
 �� �

���� %�������� ���� �� *��� ������� �� ��� ���+-��
��������� �� ��5����� �� �������� �� �� ��� ����� ����+? @�* 
� ������
����#� ������"� �� ����� *��� 
����
 ���������? @�* 
� ������ ����#�
������"� �� ����� *��� ���
����"��� ���������? ��� ��
������#
���������� �� ���� ����� �� �� ��+� ����� �� ��� 
�"���� ������#
����"���� �� 78 0��� �� �� ���������#, #������ �%��������� �����*��+,
��
, �� 
���# ��, �� ���������� �� ��� �������� ������ 
�����/

��� ���������� ����� ������# ����"���� �.���� ������ ��

���������� 
������� �������� ��������� ��������� ��� ������ ��������

�



�� ����+� �� #�"������� �����
����� ��
 �� ��� ����� �� �������

���������, *���� �������� ���+��� 
����� 5���������� �� �������� ��
����� ����+�/ 1��� � ��
�� ���������
 �� 78 
���, *� 0�
 ���� ���
����������� ���*��� ������ ��
 ��� ���+-�� �� ������#������ ������"�
��� ��� �������� ���+�� ��
�� ��
 ������#������ ��#���"� ��� ���
�������� ��������� ��
��/ ���� ���������� �� ���������"� �� � *�
� ���#�
�� ��������� "����� ��
 �� ��� ���������� ��%����� �� ����+� ����
������������� ��� 78 �������/ 6��� ��� �������� ���+�� ��
��
#�������� ���+-�� 
������� ���� ������� *��� ��� ��������� �"�
����
�� ���+-�� ������# �� ��� 7����
 8��#
��, ���� �� !���� &	99�), ����
0�
 ����������� ���+-��� �� ��� �������� ��"��, ��
 *��� ��� ������
����

�
 �� ������� ���������������� ��
��� 0���
 �� ����� 
���,
��� ��� �������� :��+ �� (�#���
 &	999)/ ��� ��������� �"�
���� �� ��
�

� *��� ��� �"�
���� ��� ��� 7����
 !�����, ��� �# :��� &	9A�) ��
$�������# ��
 1��
���
 &	99	), ��
 ��� ����������� ��"����#�����
��##���� ���� �� � ������������� ��"��, ��� ���� *�� �� ��������� �����
�*� ������� �� �� ������ 
�.����� ��
��� �� ������# ����"����/

��� �	� 
	�� ��� �	
�� �	���

��� +�� ������������� �� ��� ��
�� ��� ��� ����"���� �� ������ 
����

��
 ������ �� �������� �� ����+� ��
 �� "��������� �� ��� ���+-��/
2�#��� 	 ���"�
�� � ������ B��������= �� ����� ������������� �� � ����
*�#�C���������� �����/ <����� ������ �� � �������� �� ��� ���� *�#�,
�� ��
 �� ��� ���#���� ������� �� *�����, �/ �� �������� �� ��� ���#����
������� �� *�����, � � �, ������� � ����� �� ��� ��#�� �� ��� ������ ������
���"�, �� *��+��� �������� ����� ������ �� ������ ��� � #�"�� *�#� ��
�������� ������/ ��� ������ 
����
 ���"� �� ��� ����� �� ��� ���#����
���
��� �� ������, D3<, �� ��� ���+-�� �� ������ �"�� ���#���� �����,
�/ 
� � ��������� ���������"� ��
�� � E 	, *���� ��������� �����������
������� ���� � � 	/

� ������"� 
����
 ����+, ��
����
 �� � �������� �������� ��
#�"������� �����
�����, ��������� ��� ���#���� ������� �� *����� ��

������ ��� ������ ������ ���"� �� ��� ��#��/ ��� �������� �� � ���+-��
����
 �.���� ��� %���������"� �������� �� ���� � ����+ � ���+-��
#������ ���� ��� �.����"��� ��
���� ��� ����� �� ��� ������ 
����

���"� ��
 ����� ��������� ��� ��������"����� �� ���������� �� �
����#� �� *�#��/ ��� ���� ���� ��� ���+-�� "����� ���������� �.���� ���

A



2�#��� 	 ��� �.���� �� ����������� ��
 ��������������� ���+-���

Employment

Real wage

MPL

Ls(w,λ)

Ls(w,λ)

MPL/µ

�������� �� ��� ������ 
����
 ���"�/ 
� ��� ���+-�� �� ���������������
�� �������� �� � 
����
 ����+, ���� ��� ������ ���������� �� ��#��0�

������� ��� ������ 
����
 ���"� ������ �� ��� ��#�� *��� ��� ���+-��
�����/ � ����������� ���+-�� *��� 
����� ��� ������ �������� �� ���� �
����+/ � ����� ������ ���� ��� #�"������� �����
����� ���������� ��
���#� *���
 ���
 �� ���
 �� � ����� ���� ��� ���+-�� �� ���������������/
6� ��� ����� ���
, ���������������� ��
��� ���� �� ����� �� ���
:��+ �� (�#���
 �� ��� F������� 
�������� �� (������� ��
 !�����
$������� &F
(!$) ��������� �������� � ����������� ���+-�� ���������
�� ��5�����/ ��� ��"���� %������� �� *������ ����� 
�.����� "��*� ���
�� ���������
 *����� � ���#�� ��
�� ���� �� ���G��� �� ����+� ����� ����

����
 ����+�, �� *������ ���� �� �.��� ��%����� 
�.����� ��
��� ��
���+-�� 
�������/

1� �����
�� �*� ����� ����� �� ����+ �� �

����� �� ��� 
����

����+�/ ��� 0��� �� �
�������� ������/ � ������"� ��������#� ����+
��������� ������ ��� � #�"�� ��"�� �� ������ ��
 ������� �����, ��

��������� ��� ���#���� ���
��� �� ������/ ���� ������ ��� ������

����
 ���"� �� ��� ��#��, ���������# ���������� �� ��� ����� ���/ 
�
��� ���# ���, ��*�"��, ��� �������� �� *����� *��� ��
��� ��� ���#����

9



������� �� *�����, ���
��# �� � ���� �� ������ ������4��������#� ����+�
��"� �� ���#-��� �.��� �� ����������/

��������#� ����+� ��� ��
����
 �� ���������, ��5�����# ��� ����� ����
���� ����"������ ��� ����"�������/ 
���"������ �� ��������#� ��"� �
������"� ����, �� *���� ����+� ������"� �� ��� ���� ��� ���%������
��#���"�, ��� ����"������ ��� ������ ��#���"� �� �� �������� �����/ ���
����� �� *������ ����+� �� ��������#� ��� ��������� �� ���������� ��
��������� ��� ��� 
������ ���������� �� ��� ��
�� ������� ������

������� ��
�� ��� �*� ����������� 
�.�� �������������/+4, ��� �����
�� ������� ����������
 �� ��� ���� ���� ��� ��������#� ����+ �� ���
��
�� *��� ��� �� � B�����-���= *��� �������
 �� 
���, ��
 ��� �����
�
�������� ���� ��� ��� ���������� ��
����
, ���� �� ������ ����
��# ��
�������� ������� �����������/ F������ �� ����� �������� �� �����0� �� ����
��
�� ��
 ���� *���
 ���� ����� �� � ����
��
 ���� �������� �����
��
��, ���� �� @����� &	9A�)/

��� �����
 ����+ *� �����
�� �� �

����� �� 
����
 ����+� �� �� ���
����
 �� ������
� ���
�����, *���� �� ������
 �� �� ���#����� ��

����������/ � ������"� ����+ �� ��� ����� �� �������
 ��������� ������ �
����� �� ��� ��� �� ������ ������ �*�� ���� �������
 ���������4��� �
#�"�� ��"�� �� ������, 
����
 ��� ����� �������, �����
��# ������,
���������/ :�� � ���� �� �##��#��� ������ 
�������� ���� ������������
�.���, �� ���� ������ 
����
 
��������/

������� ���� ����+, ��� ��
�� �� ����������� � �����
-������� ��
��
��
 ��� ��������� ���
 �� ���
 ��� ����� ��������� ��� ������ 
�
����

���� ��� �������� ����������/ 2���� ��� ����#�
 �� ��� ��� ����� �������
�� � �����
-��-�����
 �����, �� ���
� �� �������
 �� ��� �����
� ��
 ���
������� ������� �� ��*��� H���/ 6���-������� �����
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�@�i i Tih�4i?|i_ ��|� UL?t|h�U|�?} Th�Ui �?_�U�it( |�iti @*|ih?@|��i 4i@t�hit _L ?L|

@TTi@h |L @giU| |�i hit�*|t 4@|ih�@**)�

�J



:� �������# ���� ��� ���� ����� 
�"������� ���� ����
 L�Hw ��� �.����

�� ���� "����� �� ��� "������� ������ ��
 �� ����
�� ��
 ���� "����� ��
L1w, *� �.����"��� ����� ����"������ �� 1Hw �� ����"������ �� L�Hw / ��
��������� ��� �������, *� �������� ��� �����*��# ������ �$ ��
���

T1Hw E &&0)

�
T1Hw�4
T�Hw�4

�
K 3Sw &��)

T�Hw E #&0)

�
T1Hw�4
T�Hw�4

�
K #3 T1Hw K 3sw &��)

*���� ��� 
������ 
�����
�
 "��������/ '�"�� ���� ��� ������ ���
�����#���� �� ������������, *� ��� �������� ���� �� 6<! �� ���
�%������� ����������/ ����� �%������� ��� ���� �������
 ���� � ��* ��
������ ��� �Hw �� � �������� �� ��##�
 "�������� ��
 � ���#��
��������������� ����"����� �� �������# ���� 3sw � J/

L�Hw E
�
U#3U&&0) K U#&0)

� � L1Hw�4
L�Hw�4

�
K U#33

S
w &��)

*����
�
U#3� U&&0)� U#&0)

�
��� ��� 6<! ��������� �������
 ���� &��) ��


&��)/ ��� ����
���� ���� &��), U3Sw , ��� ������
 �� ��� ��%����� ��
���#����� ����+�/ ����� ����+� ��� �� ����������
 �� ����� �� ���
�
����+� �� ���# �� ��� ������ �� ���
� �� +��� �� ���
 �� ���� �������,
���� 0��� #��
� ��� �������
 ��
 ���� ��������� �������
/

:� ����# ���� �����
���, *� �����
� ����
���� �.���� ���� ���

������� ����� ��"�� 1w �� ��� ������� ����� �� �������
 ��������� 1Hw /
@�*�"��, *� 
� ��� �����
� ���
���+ �� ���� +��
 �� #������4��
���������, ��� ������� ����� �� �������
 ��������� ����
 �� �.����
 ��

������� ���+�� ���
������, ��� *� 
� ��� ������ ��� ������ �� *��
��
 ��* ���� �.���� ��� �����/ (��������� �����
��# ���
���+ �.����
���� ��� 
������� ����� ��"�� �� ��� ������� ����� �� �������

��������� ������� �� �������# ���� ��� �����
 ��* �� &&0) �� H���/

����� : #�"�� ��� ���������� ������� ��� &��) ��
 &��)/ ��� "��������
��� 
�����
�
 ����# � @�
���+-3������� 0���� &� E 	�JJ)/ 1� ���� ���
0�����
 "�������� ��� ������������ ��
 0�
 ���� ��� ���������� &�������
��� �������
)/ 
� �

�����, *� ������ ������� ��� ���������# �� ������

�	



�%������ 

T
w E 4H3 T1Hw K 4H&0)

�
� T1Hw�4

T�Hw�4
T
w�4

�
�K 3\w &��)

�� ��
�� �� ���"�
� �� ��������� ������� �� ��� �.��� �� �� ����"�����
�� T1Hw / ��� ��# ���#�� �� ��� �� �*�, ����
 �� ������ ��#��0����� �����/

� ��� ���� ����� �%������ ��� ��������� ��������� ��� ��#��0����, ��

��� ���I����� �� ��� ���������� ����+, �� ��� ���I����� �� T1Hw , ��
#������ ���� ���/ ��� ��������� ���� ��� 
������� ����� ��"�� �.���� ���
����� �� ������� �� ��� ���0���
, *��� ��� ���I������ �� ��##�
 T�Hw
����# ����#��0����/ ��� ���I����� �� T1Hw �� ��#���"� ��
 G���
����#��0���� �� � �Q ��#��0����� ��"��, ��, �� �������
, � ������"� �����
����+ �.���� ������ ��#���"���/ ���������� *��� ��� ����������, ���
������� ����� �.���� ������ ���� �� ������, �� ��� ���I������ ��
��##�
 "����� �� T1Hw ��� ����#��0����, *������ ��� ��##�
 "����� �� T�Hw
��� ��#��0����/+46,

2�#��� � (�������� ������� ��������/ 3���� �� �������
 ���������

:� ��������# &��) ���� &��) ��
 &��), ��������� ������� ��������� ���
����� �*� "�������� ��� �� 
��*�/ ���� �� 
��� �� 2�#��� �/ 
� ��������

E����? @*|ih?@|��i �@) Lu it|�4@|�?} |�iti i4T�h�U@* �4T�*ti hitTL?ti �L�*_ Mi |L

it|�4@|i @ V�+c �4TLt�?} �_i?|�u)�?} Lh_ih hit|h�U|�L?c �i Lh_ih |�i �@h�@M*it ��|�
7�.
|
c 7R.
|
@?_ 7t| @?_ �ti |�i ��L*it!) _iUL4TLt�|�L?( UL?t�_ih�?} |�@| |�i T�hTLti Lu

|�i i ihU�ti �t |L U@*�Mh@|i |�i ThLUitt uLh R.
|
c |��t �L�*_ �?�L*�i it|�4@|�?} ?��t@?Ui

T@h@4i|iht� W? @?) U@tic |�i i4T�h�U@* �4T�*ti hitTL?tit uhL4 it|�4@|�?} |��t V�+

@hi ?L| ^�@*�|@|��i*) _�gihi?| uhL4 |�i L?it hiTLh|i_ @ML�i�

��



�� � 	Q ����+ �� ��� ������� ����� �� �������
 ���������, T1Hw , ��� ����
����� �� �������
 ��������� ��������� �� ���#���� ���� ���� � �������
�� ������, ��
 ��� �.��� ���+� ��� �����
 ����� ��� ����+/ ��� ����
����� �� ������ �� ���������� �� ��� ������� �����, ��##�����# ���� ���
����������� �� ��� ������� ����� �� ��� 
��"��# ����� �����
 ���
����������� �� ��� ���� �����/ 6����� ��������� �������, ��"�����# ���
����� 0"� %������� �� J/	� ������� ����* ��� ������� ��"��, ��
 ��� �.���
�������� ��� ����� �� 	A %�������/

����� : (��������� �������/ 3���� �� �������
 ���������

��!�
��
�

�����'��

�
��!�
��
� +	�" !���� &��� !���� ���!��

�����'�� 1Hw �Hw � /w

1Hw�4
1Hw�5
�Hw�4
�Hw�4
1Hw

� /w�4
� /w�5


�@" &5

�"�"&"

�6����"

9".5 ����

65":? ����

5"59 ����

5"59 ����

5"78

5"7?

A?"9:

69"9/ ����

5";. ����

9".5 ����

65";8 ����

5"A? ����

5"A;

5"59

.A.";:

65".A ����

5"95 ����

5";/ ����

65".: ����

5"59 ���	

5"?9 ���


5"./ ���


5"7/

5"59

?7"?A

�L|itG �** �@h�@M*it @hi �? *L}t @?_ _i��@|�L?t uhL4 |hi?_� 5|@?_@h_ ihhLht �? �|@*�Ut�

5�,�+� �t t|@?_@h_ ihhLh Lu hi}hitt�L?c ���*i 6�t|@| �t |�i 6�t|@|�t|�U L? |�i �)TL|�it�t

|�@| @** T@h@4i|iht @hi �?t�}?��U@?|�


� ��+��# ����������� ���*��� ��� ��������� ������� ��������� ��

��� ������� �������� ��������� #�������
 �� ��� ��
��, �� �� ���������
�� +��� �� ���
 ���� ��� 
�����
��# �����
 
�.���4�� ��� ��
��, *�
��� ��������� 
�����
 ��� "��������, #�"�� ��� +��*��
#� ����� ���
���������� �� ��� ���#����� "��������/ 
� ����� �� ��� ���������
���������, *� ��"� �� ������ � 
�����
��# �����
/ @���� *� ������
���"�
� � ������ ���������� �� ��� ��������� ��
 ��
�� #�������


��



������� �������� ���������, ��
 ��� ��������� ������� ��������
�������� �����
 �� ���
 ���� �� �� �������� ���������� �� ��� ������ ��
*���� ��� ��
��=� �������� �� ���������/

!�� )	*������� �+���

���� ��	���

!���+� �� 
����
 ��� ��
����
 �� ����"������ �� #�"�������
�����
�����/ @��� *� ��� ��� �������� �������� ��
��, �������# ����
#�"������� �����
����� �����*� �� �$ ������� *����

L�w E 5&0)L�w�4� &��)

�� ������, ���� �� ��������
 ������# �� 6<! ��#������� �� ��� �����*��#
�%������

T�w E 5&0)T�w�4 K 3jw &��)

*���� #�"������� �����
����� ��� ���� 
�����
�
 ����# �
@�
���+-3������� 0����/ 2�� ��� ������� �� ����������, *� ����
�������� �� ������ �%������

T
w E 4J3 T�w K 4J&0)

�
T�w�4
T
w�4

�
K 3J\w &��)

�������# ����+� �� #�"������� �����
�����, 3jw �� ��� ���#����� ����+/

��� ���������� ������� ��� �������
 �� ����� �/ ��� ���� ����������#
������� �������
 �� ���� ����� ������ �� ��� �.���� �� ������ �� �
�������� �������� �� #�"������� �����
����� *���� ���� �� �������� ��
������������ �� ������, �� �� �������������� �"�� �� ��� ����� ���/ ���
���I������ �� ��������������� ��
 ��##�
 T�w ��� ��*�"�� ���
����#��0����, ��
 � G���� 2-���� �� ��� ��#��0����� �� ��� �����
���������� ��##���� ���� ���� ��� ��� �� 
�����
 &2&�,		J)E�/	9,
�-"���� J/J9)/ ���� �� ����������
 ������� �� 2�#��� �> � 	Q �������� ��
#�"������� �����
����� ��� ������������ �.���� ���� �� ��� 0���
�����
/

!�! (�	��� �	 �����	�	��

(��������# ��� ����+� �� �23 #��*�� ������ �*� ������/ 2����, �������
������-��#������# ��������#���� ���#���� �� ���G��� �� ���������

��



����� � (��������� �������/ '�"������� �����
�����

��!�
��
�

�����'��

�
��!�
��
� 2	�=� ��!�
������ 2�,

�����'�� �w � /w

�w�4
�w�5

� /w�4
� /w�5

�w


�@" &5

�"�"&"

�"����

5":A ����

5"9? ����

5";:

5"59

?7"8;

65"9A ���


65"97 ����

5"/8 ����

65"5/ ����

5"99 ����

5"8A

5"59

8."9?

�L|itG �** �@h�@M*it @hi �? *L}t @?_ _i��@|�L?t uhL4 |hi?_� 5|@?_@h_ ihhLht �? �|@*�Ut�

5�,�+� �t t|@?_@h_ ihhLh Lu hi}hitt�L?c ���*i 6�t|@| �t |�i 6�t|@|�t|�U L? |�i �)TL|�it�t

|�@| @** T@h@4i|iht @hi �?t�}?��U@?|�

2�#��� � (�������� ������� ��������/ '�"������� �����
�����

��



����+�, *� ���
 �� ��+� �� ���������� ����� ��� ����� ��
 ���� ��
0���> *������ ���� ����������, � ��������� ��������#� ����+ *���

����� ������"�C��#���"� ���0�� �� ��� ��* ����
� �����/ ��� �����

����� �� ���� ������� *� ��"� ������
 � #���� ������ ���
������
�������� ��
 ��������� �����������, *� ���+ ��� 
��� �� ��������� �
������ ��� ��� ��������#� ����+� *���� �� ���������� *��� ���
���������� �� ��� ��
��/ 
�����
 *� ��������� ����� ����� ������ ���
��� ����+� �� �23 #��*��/

<�+� $�������# ��
 1��
���
 &	99�) *� ������ ����
������-��#������# ��������#���� ���#���� �� ���G��� �� ���������
����+�, �� ���� �w �����*� � ���
�� *��+/+47, ���� ��� #��*�� ���� ��
��������#���� ���#���� L,}w �� �� ��
����
����� 
���������
 "�������

L,w E 6�w � 6
�
w � + &J� '�) &��)

��
 ��� ���� ���������� *� ���
 �� ��������� ��� ��� ����
�-����� "����
,} ��
 ��� ����
��
 
�"������ �� ��� ����+�, '� / 1��� ����+� �� �w ���
���������, *� ���
 �� �

���� ��� ����� �� ���0�� �� ��� ����
� �����/
��#�����, ��� ���0�� *���
 �� �������
 �*�� �� ��� ���# ��� ��
������ ����� �� ����, �� � ����#� �� ��� ������ �� 0��� �� ��
�������
��
 ����� �� ��� 0��
 �����/ 1� 
� ��� ������� �� ��
�� ����� ��

���� �����0�����, ��� ������
 ������, �� ���� *��� $�������# ��

1��
���
 &	99�), ���� ����� �����*� ��� �����*��# ����� ����������
������� �� ��� ���� 

�� �w E 7 �� &��w+w) K &	 � 7) �� �w�4 &��)

��5�����# ���� ����� ��
 ���� ��+� ����/ ���� ������� � ��
���
-����
��* �� ������ 

L�w E &	 � 7) L�w�4 &��)

��� +�� ������� �� ���� ������� ��� ��� ��
�� �� ��� ���������� ����
��� ������ �� 0���C��
������� �� ��#��� ����������/ 1� �����*
$�������# ��
 1��
���
 &	99�) ��
 ��� 7 E J�J�/ F����� ���� ����
�
G������� ������� �� ���������� *��� ������"��� ��#� ����� ��
 ����

E�e�A��t @tt�4T|�L? �t M) ?L 4i@?t �??LU�L�tQ�?_ii_c +@�? E�bb.� t�L�t |�@|

|i4TLh@h) ThL_�U|���|) t�LU!t @hi �4TLh|@?| �u |�i t|@?_@h_ +�� 4L_i* �t |L @UUL�?|

uLh |�i M�t�?itt U)U*i 4L4i?|t�

��



�����4��� ���������� 
��� ��� ������
� �� �
G������� �� �w ���
���"���� ��#�-���%����� ��"����� �� �w ���� ����# ��� ���� ��������
����� 
���������� �� ��� ��
��/

��.����������# ��� #���� ������ ���
������ �������� ��
 �������#��#
#�"�� ��� �����*��# ���������� ��� ����� ������ ���
����"��� #��*�� 

V �� �w E
	

�-K
&V8w � �-NV9w � �-KV%w &��)

��-HV:w � �-PV�w � &�� 	) V�w)

*���� ��*��-���� ������� ��� ������� ��#� �� "�������� ��
 � ��
 -l ���
��� ����
�-����� ���+-�� ��
 ��"���� ������ ��������"���/ 
������� ��
���� 
���"����� �� ��� ���������� ���� ��� "��������� �� ������ ��� ��
�������
 �� ����#�� �� ������ ������> ���� ����������� �� ��
������������� �����
 � ����
�-����� ���� *���� ��� ���+-�� ��

������ ������ ��� ���������� �� ������
 ��������/ ���� 
��� ��*�"��
���� ���� *� ��� ��������# "��������� �� ������ �����
 �� "��������� ��
��� ���+-�� ��
 ������ ������ �� ����#�� �� �23/

$���"��# ��� ����� ���� &��) ��
 �����������# ��� ���������� ��� ���
����� �� ��* 0��� #�"�� ��� �����*��# ���������� ��� ��� ����+� �� #����
������ �23 #��*�� 

V �� �w E W&0)
	

�-K
&V8w � �-NV9w � �-KV%w � �-HV:w � �-PV�w)

&��)
*���� W&0) �� � ��# ����������/+48, ���� ���������� ������, ��*�"��,
�� ���
 �� ��������� ��� ����+� �� #���� ������ �23 #��*�� �� �����
��� �� ���� ������ 
��� ��� #���� ������ ��
 ��� �*� ����� �� ���������
�"������� ��� ��� 7����
 8��#
��/ 
� � ��������� ���������"� ��
��,
���� �� ��� �� ����� ������ ������ ��� ��������, ��
 &��) ��� ��
��
���
 �� �����
� ���� "���� �

�
, ������� ��
 ������ ������/
�������# �� ������������ ���*��� � ��
 � *���
 ��"� ������� �.����/
1��� ��������� ����������� ��
 ������������ ���*��� ������, ���
���
������ �������� ������ �� �������
 �� � B��
���
= "����-�

�

���
������ �������� ���� 
��� ��� �����
� ������ ��������� �� ���������
������/ ��� ������ *�� &��) ������ �� ��*������ �� ����� �� G���
"����-�

�
 ������, ������, ������� ��
 ��� ����� �� �������
����

E�D�A�ihi �t @ t�Mt|@?|�@* @4L�?| Lu @*}iMh@ �?�L*�i_ �? }L�?} uhL4 EDe� |L EDD��

#i|@�*t Lu |��t t|iT @?_ |�i ThiU�ti UL4TLt�|�L? Lu lEu� @hi @�@�*@M*i L? hi^�it|�

��



������ �� ������� ��� ������������ �� �������
���� ������ �� #����
������ �����
� ����� ��"���� �����/

�� ���������� ���� �������, *� ��� ��� 
�0������ �� ���� "���� �

�
,
� Dw  

� Dw E 
w � �Hw �w ��w &��)

��.����������# ��
 �������#��# *� #�� 

-Y V;Dw E 8w � -HV�Hw � -HV:w � -PV�w &��)

*���� -Y �� ��� ����� �� "���� �

�
 �� ��"����� ��
 ����� �������
��#���� ������� ��#�/ 7���# ���� ���������� �� ���������� ��� #��*�� ����
�� #���� ������ ��� �� &��) #�"��

V �� �w E
	

�-K

�
-Y V;Dw � �-NV9w � �-KV%w � &�� 	) V�w

K &	 � �) -HV:w K &	 � �) -PV�w K -HV�Hw
�

&��)

$�������# ��
 1��
���
 &	99�) ��������� ��� ����+� �� �23 #��*��
����# ��� �����*��# ���������� 

<�14 E
	

�-K

�
-Y V;Dw � �-NV9w � �-KV%w � &�� 	) V�w

�
&��)

������#� ���� ���� ������ � #���� ������ ���
������ �������� ��

��������� �����������, ���� �"��
 ��� ���"������ ��������
 �������
�� �������# ���� ����� �� �� ���������������� ���*��� "���� �

�
 ��

��� �������
���� ������/ ���� ����� ���� 
������ ��� ���������� ��
��������� �����������, ��� ������������ �� ��� ��������� �� #����
������ �%���� ����� ��"���� �����, ��
 �23 #��*�� ��� �� ��������

G��� ����# 
��� �� "����-�

�
 ������, ������ ��
 �������/ @�*�"��,
��� ���������� �� ������������ �������
 ���� ���������# &��) ��##����
���� "���� �

�
 ��
 ��� �������
���� ������ �##��#���� ��� ��
��

����������� �� ���
������/ !� ��������# ��� ����+� ����# &��)
#�������� ��������#� ����+� *���� ��� ������������ *��� ��� ��
��
�����������, ������� �� �#����� ����#�� �� ������ ��
 "������ ��
���������/

'�"�� ���� ���� ������ 
��� �� ��� ����� �� �������
 �������
����
������ �� �"�������, �� �� �������� �� B�����"�= ��� ��������� �������


�A



���� &��) �� ����# ��� �����*��# ���������� �� �������� ��� ����+� ��
�23 #��*�� 

<�15 E V �� �w � 	

�-K
&&	 � �) -HV:w K &	 � �) -PV�w) &��)

E
	

�-K

�
-Y V;Dw � �-NV9w � �-KV%w � -HV�Hw � &�� 	) V�w

�
*���� V �� �w �� ��+�� ���� &��)/ ����� ��������� ��+� ������� ��
����#�� �� ��� ����� �� �������
 ���������/ @�*�"��, ��� ��������� ���
����� ������������ *��� ��� ����������� �� ��� ��
��, �� ��� ����+�
��������
 �� &��) ����� 
� ��� ��+� ������� �� ����#�� �� ���������/

�� ���������"� *�� �� ���������# ��� ����+� �� �23 #��*�� �� �� ���
��� 
��� ��������/ ���� ��"��"�� ����# ��� ���� �������� 
��� �� ���
������
 ���
������ �������� �� 
���"� �� ���������� ��� ��� #��*��
���� �� ���#���� ����, �����������# ���#���� ���� ��� ����# ��� ������
����� ��
 ��� ���+-�� ��
 ���� �������#��# ���� �� #�"� �� ����������
��� �23 #��*��/ ��� ����� "������� ���� �������� �� 

(w E �w$

�
=w

�w
� >w� 1

H
w � 1

P
w

�
&��)

��� ���#���� ����� ���

�(w E
!(w
!�w

E $

�
=w

�w
� >w� 1

H
w � 1

P
w

�
&��)

��.����������#, *� #�� ��� ���#���� "������� ���� �������� ��

V�$w E
�$Z
$

V�wK
$U
$

V�wK
$SH

$
V�Hw K

$SP

$
V�Pw �=$Z

$
V �� �w &��)

3����� ��� ��� �� � ���+-�� �� ���#���� "������� ����� &�� ����
� �����
��� ���+-�� �%���� 0��
 ����� ��� ���� �� ������), �� ��� #��*�� ����
�� ���#���� ���� �%���� ��� #��*�� ���� �� ����� ����� ��� #��*�� ��
��� ���+-�� 

V�$w E V�w � V ���w &��)

!����������# &��) ���� &��) ��
 ����# !������
=� ����� #�"�� ���
�����*��# ���������� ��� �23 #��*�� 

<�16 E
	

-K

�
V�w K V ���w � -KV�w � -NV�w � -HV�Hw � -PV�Pw

�
&��)

�9



2�#��� � ���������"� �������� �� �23 #��*��

-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997

TFP1 TFP2 T FP3

��� �
"����#�� �� ����# ���� ���������� �� �������� ��� ����+� �� �23
#��*�� ��� ���� ���� ������ 
��� ��� �"������� �� ��� �� ������"��� ������
����������
 ��� ��� ��� ����� 
���, ��
 ��� ��� ������ �� ��� ���
������
�������� ��� ��+�� ������� ��/ ��� 
���
"����#� �� ���� �� ��%����� 
���
�� ��� ��"������ �� ��� ���+-��, *���� �� ��
�#����� �� ��� ��
��/

� *� ������ ���� V ���w ��� �� �#����
, ��� ������� �� �23 *��� ����
��5��� �������� ����#�� �� ��� ���+-��/

'�"�� ���� *� ������ ��������� ��������� �� ��� �23 ����+� *���� ���
���������� *��� ��� ��
�� ����������� ����# ������ ��� ������ �� ���

��� ��������, *� ��������� ������� ��� ��� ��������#� ����+� ����#
�%������� &��), &��) ��
 &��)/ 2�#��� � �������� ��� ���������� �� ���
����� ������� �� �23 #��*��/ ��� �*� ������ �������� �� �23 #��*��
��� ��#��� ���������
/ ��� ���� 
�.������ ���*��� ���� �� ���� ���
������� *���� ��������� ����*� ��� ��� ���������������� �� "����-�

�

��
 �������
���� ���������, <�15, �� ���� "������� ���� ��� �������
���� ������� ���-����������������, <�14/ ���� ��5���� ��#� "��������� ��
������ �� �������
 ���������/ ��� 
��� ������� �� �23 #��*��, <�16,
�� ��� ��#��� ���������
 *��� ��� �*� ������ ��������, �� ���������� ��
�� ���� "�������/ ���� ����
 �� ������ ������� ��� 
��� ������� ��+��
������� �� ��� ��� ������ �� ��� ���
������ ��������, �� ������� 0���
������ ���� �� ��� ����+� �� ����� ������ �� ��� ���+-��/

�J



" #����
� ��	����
�� 	� ��� �	
��

���� ������� �������� ��� 
������ ���������� �� ��� ��
�� �� ��������#
��� �������� �� ���#����� ����+�/ ���� �������� ��� �*� ����� 0���, *�
������� ������� �������� ���������, ������# ��� �������� �� ���
��
�#����� "�������� �� � ��� �.-����+ �� ��� �� ��� ���#�����
"��������/ !����
, *� ��"����#��� ��� ��
��=� ���������� ����������
����# � ���������� ��������, ����������# ����
��
 ���������� ��� �
��%����� �� ��
�#����� "�������� #�������
 �� � �������� �� � ��%�����
�� ���
�� ���#����� ����+� *��� ���������� ���������� ������� �� �����
�����"�
 �� ��� 78 �������/ 
� ���� ���� �� ��� ��������, *� ���� ���
��� ��
�� ����# ��� ��%������ �� ����+� ��������
 ���"������4���
%������� �� �������� �� *������ ��� ��
�� �� ���� �� ��������� �����"�

����"���� ��
 �� ������ ��� ������"� ���������� �� ��� ����+� ��
���������# ������ 5����������/

"�� #����
 ��	���


� ��� ���������� �� ��� ����������� �� ���+-���, ��������� ��� ������

�� ��� �.���� �� 
����
 ����+�4��
��
 � ���� ����� �� ��� ��������
���#����� �� �� ���* ���� ��� ����������� ���*��� ���+-��� ��


����
 ����+� �� ���������, ��
 ���� � ��������������� ���+-�� *���
������� ��� ������ �������� �� � 
����
 ����+/ 
� ��� ��
�� �������

����, � 
����
 ����+ ��������� "���� �

�
 �� � ��#���"� *����� �.��� 
�� �������� �� #�"������� �����
����� ��������� ��� ���#���� ������� ��
*�����, ������� ���������# ������ ������/ !���������# ��� 
���������
�� ��� �����
������, ��� �������� �� � ���+-�� ����
 �.���� ���
%���������"� �������� � ���+-�� #������ ���� ����� �.����"��� ��
����
��� ����� �� ��� ������ 
����
 ���"� ��
 ����� ��������� ���
��������"����� �� ���������� �� � ����#� �� *�#��, �� 
�������
 �� ���
�����
������/ ��� ���� ���� ��� ���+-�� "����� ���������� �.���� ���
�������� �� ��� ������ 
����
 ���"�/

��� +�� ����� �� ��* ��� 
����
 ����+ �.���� �������
 ������ ���0��
������"� �� ������� ������, �� ��� �����  w�
w/ �� �������� ��
#�"������� �����
����� ��������� ��� ���#���� ������� �� *����� �w, ��

��� ���#���� ������� �� �� � 
��������# ���� ���+ ��*��
� ����
� �����,
�� L�w � L�w.4/ ���� ��������� ��� ���� �������� ���� ��
 ��*��� ���

������� ������, ���
��# �� ��*��  w ��� � #�"�� ������ ����/ 3��"�
�


�	



� #�"������� �����
����� ����+ �����
� ������� ������ ��
 ���� ���

������ �������� �� ������ �����*� � 
��������# ����, ��� �����  w�
w
*��� ������#������ 
�������/ 
� ��� �������� ���+�� ��
��, ���
���������� �� ���� ��� ���+-�� ������
� ������"��� �� ���� � 
�������
&.� � J), ���
��# �� � ����������� ���+-�� ��������/ ��� ���� ���� ���
���+-�� ��"�� ������������� ��
���� ��� ������"� ������ ��

���������� �.���� �� ���� � 
����
 ����+ �� �������� �� ���
���+-�� ������ ��� ������ 
����
 ���"� �� ��� ����, ��
 ���� �.���� ���
���������� �������� ��� ��#��0�� ��� *�#� ��������/ 
� ��������, ���
�������� ��������� ��
�� ���
���� ���� ��� �������� ��"������ �� ���
���+-�� *��� ������� ��� ������ �������� ��� ���+-�� ������
�
����������������� &.� � J), �������# ��� ������ 
����
 ����
��� �� ���
��#��, ����� ���������# ��� ������ ����������/ ��� ������� ��������
��������� ��
�� ��� �*� 
�.����� ����������� ����� ���+-�� 
�������
��� ����������
 �� 2�#��� �/ ��� 
������� �� *�#�� �� ��� ��������
���+�� ��
�� �� %���������"��� ���#�� ���� ��� 
������� �� ��� ��������
��������� ��
��, ��5�����# ��� ����� ����*��
 �� ��� ������ 
����

���"�> ��� ����� ��
 ������ �������� �� ��� �������� ��������� ��
�� ��
���� ���#�� ��
 ������ �� ��� ��������� ������� �������� ��������,
��������
 �� !������ �/�/ !����, ��� ������ ���������� �� ������� ���� ���
����������� ��������
 *��� � #�"������� �����
����� ����� �� "����
�

�
 �� �����
 ��Q, ��� ��������� ���������� �� ����� �� J/��, *����
��� ���������� �� ��� �������� ��������� ��
�� �� ������������� J/	� ��

�� ��� �������� ���+�� ��
�� ���� J/J�/ �� ������, ��� �����#����� ��
��� ����+ ���#��� ��5���� ��� ����������� �� ��� ���#����� ����+� ������
���� �������� �����#�����/

$����� ���� �����������# ���� �� �"�
���� �� ��"��� �� ��� ��������
��������� ��
��, *� ��������� ���� �� �"�
���� ���� ��� ��
�� 
��� ���
������� ��� �.���� �� ����+� �� #�"������� �����
����� *���4�"�� ��
��� �������� ��������� ��
��, ��� ���������� �� ��� ���+-��, .�, *���

��"� �� �������� �� � ������ �� ����� �� ������� ��� ��� ��H� �� ���
��������� ����������> ��
 ��� �����#����� �� ���� ������� �.��� *���

���#��� ��5��� ���� ����������� �� #�"������� �����
�����/

"�� � ��	�� �	 ��� ��
�� 	� 
��	���
 �����
���

���� ������� �����
��� ��� �������� �� � ����+ �� �Hw , ��� ���� ����� ��
�������
 ���������/ $����� ���� ����� ����+� ��� �
����0�
 �� ����+� ��

��



Figure 5: Model impulse response. Government expenditure

(A) Customer markets

(B) Implicit collusion
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Figure 9: Output. Model vs data

(A) Customer markets

(B) Implicit collusion
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